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e Aufgabe 1
Es seien a, A und J unabhéngig von x. Zeigen Sie, dass gilt:
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Hinweis: Verwenden Sie das Ergebnis aus b), differenzieren Sie nach 9/0.J; usw.
und setzen am Ende J = 0.

e Aufgabe 2

a)

b)

Es seien f,S : C" — C und holomorphe Funktionen im Integrationsbereich sowie
xr € C"und A € R.

Zeigen Sie, dass fiir einen Sattelpunkt von S(x) im Integrationsbereich bei x,
also S'(z¢) = 0, folgende Abschitzung fiir A — oo gilt:

[ de i) = (20)"" osten det<_15”<xo>> (flao)+0 (1))

wobei S'(z) = 0S(x)/0x; und S”(z) = 02S(x)/0x;0x;.

Wenden Sie Thr Ergebnis an, um die Stirling-Approximation fiir n! abzuleiten,
also
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e Aufgabe 3
Betrachten Sie das erzeugende Funktional
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mit der Lagrangedichte £y, = %@qﬁ@“qﬁ — %m2¢2 eines skalaren Teilchens und dem

Feynman-Propagator Gp(z —y) = / d*f ek ey) B _1 e

a) Bestimmen Sie durch explizite Berechnung des Pfadintegrals

(O {p(21)p(x2)P(w3)P(24) } |0) = ﬁ/D¢¢($1)¢($z)¢($3)¢($4) of [ d'aleoldl)

b) Bestimmen Sie (0|7 {¢(z1)p(x2)d(x3)d(x4)}]0), indem Sie Z[J] geeignet nach
0/0J(x;) differenzieren setzen Sie am Ende J = 0.



