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Strahleigenschaften

Erste Experimente an Festkorpern
Erste Experimente an Gasen
Ausblick: FEL User Facility
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Development of transverse coherence (simulation)
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Diffraction of 95 nm FEL radiation from a pair of parallel slits, each 2mm long and
200 um wide at a distance of 1 mm, and crossed slits, 100 um wide and 4 mm long.
The diffraction patterns were observed by a CCD camera on a Ce:YAG crystal 3 m
behind the slits. Slit distance from the FEL ~12 m.
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Spectral distribution
of single FEL pulses
at ~95 nm




Erste Experimente

an Festkorpern an Gasen
J. Krzywinski et al., Th. Mdller et al.,
Poln. Akad. der Wiss. HASYLAB/DESY
Strahl-Durchmesser 10 — 100 ym
Wellenlange 85— 105 nm
Puls-Energie 10-100yJ =—> ~10% - 10"  Wi/cm?
~0,1 - 10 J/cm?

~5-1017 — 5-10'® Phot./cm?

lonisierungs-Wirkungsquerschnitt von Xe: ~5-1017 cm?
— ~2-1076 Phot./cm2 reichen, um jedes Xe- Atom zu ionisieren

Undulatorstrahlung bei 10 ym Fokus: ~10'3 Phot./cm?
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ejection energy [eV]

Kinetic energy of the ejected ions
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Dependence on power density

Xenon clusters, 50 atoms
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FELIS Jan. 2002
Ton spectrum from TOF spectrometer

C2+)
0.6} Graphite
hy = 14.4 eV CH)

fluence ~1 J/cm?
0.5F

lons have keV

“4I'  kinetic energy

C3+)

Voltage [V]

CH4+)

C(5+)

H(+)

Mass/charge [amu/¢]



Damage of C coatings
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FELIS Jan. 2002

Ton spectrum from TOF spectrometer
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Plasma physics

Generation and investigation of plasma states
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* high penetration power = volume interaction

« smooth energy deposition

= isochoric heating will enable investigation of
density-of-states in a wide plasma regime
» direct excitation of ground-state electrons

* non-relativistic regime



TTF Phase 2
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Preliminary layout of the VUV FEL user facility
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FEL — Licht der Zukunft?

Es gibt keine prinzipiellen Zweifel, dass SASE FELs wie
erwartet funktionieren.

FELs werden komplementar sein zu Speicherringen und Lasern.

Auf dem Weg zu einer XFEL Multi-User Facility liegen noch
viele, spannende Herausforderungen vor uns, z.B.

- Verkurzung der Wellenlange um weiteren Faktor 1000
- zeitlich koharent (durch Seeding)

- Pulslangen unter 50 fs

- evil. gleichmaldiges Pulsraster (~1 kHz — 1 MHz)

Der Start einer FEL User Facility (TTF2) ist sehr wichtig fur

- die Entwicklung von Maschine und FEL,
- die Entwicklung der Experimente und Methoden,
- und das Entstehen neuer wissenschaftlicher Anwendungen.
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