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Auf der Suche nach 0,
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61 3 ist der letzte unbestimmte Winkel der Mischungsmatrix.

CHOOZ liefert bestes Limit:

sin?(20,,) < 0.20 (90% C.L.)



Neutrinooszillationen
Oszillationen mit zwet Oszillationslangen:
Am?* = 79-10°eV* — L,/E =30 km/MeV
Am* =24-10°eV? — L,/E= 1km/MeV
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sin?20,,= 0.20 (CHOOZ Limit)
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Die Double Chooz-Idee

m Ein zweiter, identischer Detektor nahe am Reaktor misst
Neutrinofluss und -spektrum (ohne Oszillationseffekt).

B Damit wird die Unsicherheit des Neutrinoflusses, des
Wirkungsquerschnitts der Nachweisreaktion, und der Detektot-
Effizienz (nahezu) irrelevant.

m Mehr Statistik durch grof3ere Targetmasse, neues Detektordesign.
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m Sensitivitit in sin*(20,5): 0.03 nach 3 Jahren



Double Chooz Kollaboratlon

Sp:::l-{t;sman: H. de Kerret (APC)

France: CEA/Dapnia Saclay, APC, Subatech (Nantes)

Hamburg, Aachen
Italy: LNGS (Gran Sasso)
Russia: RAS, Kurchatov Institute (Moscow)

USA: Alabama, ANL, Drexel, Kansas State, LSU, Notre Dame,
Tennessee, LLNL




Detektorautbau Double Chooz




Zufilliger Untergrund
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Antineutrino-Spektroskopie

V+p—)e++n n+Gd —

Gd + 8 MeV v's
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Vigible energy

Schwelle: E >1.8 MeV

E =E,; + 0.8 MeV
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Korrelierter Untergrund

Untergrundbeitrag durch
schnelle Neutronen aus Myon-
Einfang und Spallation wurde
in Simulationen bestimmt:

Rate der v-ahnlichen Ereignisse
= zwischen 1 und 8 MeV
" ohne Signal im Myon-Veto

im fernen Detektor (300m.w.e):
N, <0.5 evts/day (90% C.L.)
Signal (no osc): =85 evts/day

im nahen Detektor (60m.w.e):
N, <3.2 evts/day (90%C.L.)
Signal:  =4000 evts/day




Muon-induzierte Radionuklide

* "lange" Lebensdauern

N * erzeugt durch kosmische
" 11.3MeV

R Myonen am 2C des
£} {10.{] MeV

R e 5% Szintillators (°Li, *He, !'Li)
A" <11.1 MeV

17% * Spektrale Form bekannt

A~ = 13.6 MeV
26% 2.8 MoV * Messung von o, am SPS

8Be+n _ IREULLN  cs CERN mit (E )=190 GeV
ﬂ Be T. Hagner et al., Astropart. Phys. 14, 33

24He 2000
o -0.09 MoV B-n Cascade ¢ %

e Daten aus CHOOZ,
— NIPLI_ detector - F;_L' detector - CTF un d I<a mL AND
sotopes iy Ty 1, iy

0.75 gcaling) (E > 500 GeV) | (E%75 scaling) (E > 500 GeV)

per day

36| L7103 Anteil sollte mit
8He & “Li 111(2-;-'1.51111:1:1 together 500 /O Genau1gke1t

S/B: > 100:1 > 50:1 \_gemessen werden




Double Chooz working groups
Szintillator: Gd-Beladung, Stabilitat, chemische
Kompatibilitat
Kalibration
Myonen-Veto und
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kosmogener Untergrund
Photo-Multiplier-Tubes
Elektronik

Mal3stab-1:5 Modell
Design Report




Das Signal: v_disappearance

m Abweichung vom 1/r2-Verhiltnis

m Verbesserte Statistik: 60.000 Events im fernen Detektor
(0., = 0.4%), 3 Mio. Events im nahen Detektor (3 Jahre)

m Abweichung in der spektralen Form

Double-Chooz 90% C.L. Limit versus year

Far + Near 1.5 year later
Faronly - - - -
Near and Far simultaneously
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Synergie Reaktor - Long Baseline

m Schlisselrolle von 6,5 fur CP-6-Experimente und Massenhierarchie
m Korrelation/Entartung bei LBL-Experimenten
®m Unabhingige und komplementare Information aus Reaktorexperiment

— "echte" (unzweideutige, unkorrelierte) 6,;-Messung
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Zusammenfassung

Suche nach dem letzten unbestimmten Mischungswinkel
der leptonischen Mischungsmatrix

0,5 wichtig fur die Suche nach CP-Verletzung im v-Sektor

Synergie zwischen Reaktor- und Long Baseline-
Experimenten

Die Messung von 0,; / Verbesserung des sin*(20,;)-

Limits um eine GroBlenordnung auf 0.03 (90% C.L.,
Am?,,=2.0-2.8:10~ eV?) ist mit dem Reaktorneutrino-
Experiment Double-Chooz mdoglich.

Erste Resultate 2009
US/Europiische Double-Chooz Kollaboration
Letter of Intent: hep-ex /0405032
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