Unsichtbare Energie in hochenergetischen Luftschauern
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Motivation: Kalorimetrische Energiebestimmung mit Fluor eszenzteleskopen

e Fluoreszenzemission proportional zur Energieabgabe

dE/dX in der Atmosphare
e kalorimetrische Energie:

Eval = / dE/dX(X)dX
0

e Neutrinos/hochenergetische Myonen tragen 1

nichts/kaum zulE/d X bei

— ,unsichtbare” Energié;,.

— Primarenergi@iot = Exal + Finy

Abschatzung mit Heitlers Modell
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e Transfer der Primarenergie in elektro-

magnetische Schauerkomponente

e m-Produktion bis Zerfallslange> WW-

lange— E_ + < Eait

Luftschauersimulation mit CONEX

Hybridsimulation [1] mit den hadronischen
WW-Modellen neXus3.97 [2], QGSJETOL1 [3]

und Sibyll2.1 [4] (siehe [5] fur Details).

— Korrekturfaktoren fiir kalorimetrische
Energiemessungen:
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— stat. und syst. Unsicherheiten:

e Schauerfluktuationen
e Modellunterschiede
e Art des Primarteilchens

Zusammenfassung

e qualitatives Verstandnis der Energie- und Massenabbkeig der un-
sichtbaren Energie in hochenergetischen Schauern mit déatkeen

Heitler-Modell

e Korrekturfaktoren fur die Energiebestimmung mit Fluamsztele-

skopen

e grofte Unsicherheit durch Moglichkeit priméarer Phaton

Beispiel: Auger Ereignis
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Analytische Rechnung:
e SuperpositionEy — A - Ey/A
e konstanter-Multiplizitat n
e konstante kritische Energi€..it
e wT-Energieanteilf+
e v-Energieanteilf, in m-pu-e

— Anzahl der WW bisr*-Zerfall:

_ In(Eurig/Eg-A)
k= TRt

— Anteil der unsichtbaren Energie:
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— Schlussfolgerungen:

e Energieverhalten:
mehr WW bis zum Zerfall bei hohetf
— mehr Energietransfer naatf — ~
— Anteil von Ei,, wird kleineroec Ej“
e hadronische Primarteilchen:
A Kaskaden mit? = Ey/A
— tiefere Eindringtiefe fur leichtere Kerne
— mehr Ej,. fur schwere Kerne

e Photonen:
kaum Myonproduktion

— Einv ~0

e theoretische Unsicherheiten aus
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