
Hermann Kolanoski,   Astroteilchenphysik  - Beschleunigungsmechanismen 1WS09/10

Kosmische Beschleuniger

Supernova-Schockwelle

Hubble Heritage image of M87 schematic diagram of an AGN

http://heritage.stsci.edu/
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Energiespektrum
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Leistungsbilanz 
Kosmische Strahlung - Supernovae

⇒ 1% der SN-Leistung könnte CR-Energien erklären
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Magnetischer Einschluss
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Einschluss von Magnetfeldern in Plasmen

Magnetfeld im Plasma „eingefroren“
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Fermi-Beschleunigung



Hermann Kolanoski,   Astroteilchenphysik  - Beschleunigungsmechanismen 7WS09/10

Fermi-Beschleunigung:
grundsätzliche Probleme
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Hillas-Diagramm
Questions:

• Where are the 
high energies generated?

• Where are the 
necessary conditions: 

B·L large
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Schockwellen-Beschleunigung
„gerichtete“, 1.Ordnung Fermi-Beschleunigung
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RX J1713-3946

Aufgelöste SNR

2o

Konturen: Röntgen-Daten  (ASCA bzw. ROSAT )

1o

Größte bekannte TeV-Quelle
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Schockfront

Gas ruht
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Schockfront in Ruhe

Gas strömt
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Themodynamik einer Schockwelle
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„Schock-Bedingungen“
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Schockwellen-Beschleunigung

Gas hinter der Schockfront
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