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6. Sternentwicklung
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Fragen
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Hubble-Aufnahme: Sternengeburt

in lokaler Gruppe
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Jeans-Kriterium

H-Atome / cm³

T in K
1 100 10000

5 270 27 2.7

10 750 75 7.5

100 25000 2500 250

Mindestmasse zur Erfüllung des Jeans-Kriteriums (in Sonnenmassen)
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Aufheizung und Kühlung 

Kontraktion   ⇒ Aufheizung

Kühlung   ⇒ weitere Kontraktion

keine Kühlung  ⇒ Gleichgewicht 
zwischen Kontraktion und Druckanstieg
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Die Geburt: Protosterne

Phasen des Kollaps:
• Erster dynamischer Kollaps →  Emission von Strahlungsenergie
• Erste quasistatische Phase    →  Stern ist optisch dicht im IR: “Protostern”
• Zweiter dynamischer Kollaps →  Dissoziation von H2
● Zweite quasistatische Phase  →  hydrostatisches Gleichgewicht im ionisierten Gas
• Weiteres Aufheizen →  Kernfusion, Hauptreihe

Jeans-Kriterium erfüllt ⇒ Materiewolke kollabiert
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Bindungsenergien E(A)
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Fusion und Coulombwall
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pp-Zyklus
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CNO-Zyklus
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keine stabilen A=8 Nuklide

==> Triple-Helium-Prozesse
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Triple-α-Prozess und He-C-Brennen
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Produktion schwerer Elemente
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Schalenstruktur des Brennens in Sternen
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Hertzsprung-Russell-Diagramm
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Helligkeit, Leuchtkraft, Magnituden

• Helligkeit: Energiefluss des Lichtes (oder Teil des Spektrums), [W m-2]
• Magnituden: log. Maß für Helligkeit:

• scheinbare Helligkeit: auf der Erde (mit Korrekturen) gemessen
• absolute Helligkeit: auf Abstand 10 pc bezogen:
• absolute Magnituden:

• Leuchtkraft = Strahlungsleistung:

1 pc = 3.26 Lichtjahre
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H-R-Diagramm in Kugelsternhaufen
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Elektronenentartung
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Zeitskalen der Sternentwicklung
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Entwicklungswege
der Sterne
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