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Title of the ESA-
Brochure „Cosmic
Vision 2015-2025“, 
summarising the
most important
scientific questions
for future space
research in Europe



ESA Cosmic Vision 2015-2025



Multi-λ Information



The 6,000 K Universe:
Stars

The 1,000,000 K Universe:
Black Holes + Hot Gas

Hubble ACS Ultradeep Field XMM-Newton 1 Msec Field

Cool vs. Hot
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Technologie-
Entwicklung

XMM Alfa

CRESST MAMBO



1200 m² Cleanroom up to class 1 ... ... with modern facilities ... for a complete 6“ silicon waver
production

mounting and bonding test and qualification Computer network for simulation, 
layout and analysis

Halbleiterlabor des MPE und WHI

„Großgerät“ der MPG! Kosten 4 Mio €/J. Wird von >15 Unis genutztSensoren für die Mars-Rover Spirit und Opportunity!



LISA

SOFIA

Large Binocular Telescope

1 Oktave

56 Oktaven (7 „Grand Pianos“)

ALMA

VLTI

XEUS

Planck
Herschel

H.E.S.S.
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Schwarze (rot/grüne) Löcher bei der nationalen 
Grundlagenforschung im Weltraum
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CV 2015-2025 Planning







LOFAR

Reionization @z> 10



• Radioastronomie – next-
generation global facility

• Status: Planung / Laufzeit 2015+
• Standort Australien oder Süd-

Africa,
• MPG Akteur: MPIfR
• MPG Inst./Abtlg. Nutzer: mehrere
• LOFAR als Vorstufe 

(deutsch/holländische
Kooperation?)

Square Kilometer Array

http://www.mpg.de/index.html


Planck
ESA

Start 2007
Mikrowellen



• Submillimeterastronomie: 
• A – Langfristige Beteiligung

– Status: im Bau
– Laufzeit 2004-2010

• Standort: Chile
• Akteur: MPIfR
• MPG Inst./Abtlg. Nutzer

– MPIfR, MPE, MPA

Atacama Pathfinder Experiment

http://www.mpg.de/index.html


• Millimeterastronomie
• D – Wiss. Nutzung

– Status: im Bau
– Laufzeit 2010-offen

• Standort:  Chile
• Akteur: ESO/AUI
• MPG Inst./Abtlg. Nutzer

– MPIfR, MPE, MPA

Atacama Large Millimeter Array

http://www.mpg.de/index.html


HERSCHEL
ESA

Start 2007
IR(80-670λ)

3.5m Telescope
passively cooled

L2 orbit

Instruments:
PACS (MPE)

SPIRE
HIFI



PACS
Photodetector Array     

Camera & Spectrometer



SOFIA
NASA/D

Start: 2006
IR (5-600λ)

2.5m Telescope

German 
Instruments:

FIFI-LS
(MPE)

GREAT 
(MPIfR)



JWST
NASA/ESA
Start >2012

NIR/MIR
4m Teleskop

passiv gekühlt
L2 Orbit

Höchste NASA Priorität 
als HST Nachfolger

Instrumente: 
NIRC, NIRSpec, MIRI

„webcam“
MPIA-Beitrag:
Kryomechanismen etc.



Darwin/TPF*
NASA/ESA

Launch > 2017
IR interferometer
3 Teleskope 3m?
4 Satelliten (L2)



.

VLT/VLTI
• sehr starke deutsche Beteiligung an 
erfolgreichen Instrumenten der ersten 
Generation: FORS, CONICA, SPIFFI, 
MIDI etc.
• Derzeit Bau der 2. Generation, z.B. 
KMOS, PRIMA
• Jetzt: Interferometrie

VLT ist inzwischen DAS weltweit führende Observatorium !



• Optische/IR Astronomie
• A – langfristige Beteiligung
• Status: 

– im Bau (1st/2nd Light 2004/05)
– Interferometrie-Modus 2008
– Laufzeit 1998-offen

• Standort: USA, Mt. Graham
• Akteur: LBTC
• MPG Inst./Abtlg. Nutzer

– MPIA, MPE, MPIfR

Large Binocular Telescope

LSW

MPE

MPIAMPIA

AIP

MPE
MPIfR

erstes 1/8   zweites 1/8

Arizona

Italien
Research

Corp.

OSU

LBTB

http://www.mpg.de/index.html


GAIA
ESA

Start < 2012
opt. Astrometrie





Bildung erster Galaxien und Sterne,
Abbildung von Exoplaneten und 
Spektroskopie ihrer Atmosphären

Max-Planck-Institute –
Technologieentwicklung
• Multi-Conjugate Adaptive Optics
(MPIA, MPE)
• Laser Guide Stars (MPE, MPIA)
• Integrierte Instrumentenkonzepte 
(MPIA, MPE)

OWL-Projekt der Europäischen 
Südsternwarte (ca. 2015; Projekt in 
Planung, Standort: nicht entschieden)

Extremely Large Telescopes



XMM-Newton
ESA

Launch: Dec. 1999
X-ray (0.1-10 keV)



Dark Universe Observatory

ART

ROSITA Lobster

ROSITA
(on-axis)

XMM pn

Study: launch on Russian SRG platform
from Kourou into equatorial orbit

Launch 2009-2010?



XEUS*
ESA/J

Start >2016
Röntgen (0.1-60 keV)

5m Teleskop
L2 orbit



Integral
ESA/RU

Launch: 17.10.2002
Gamma (3 keV-10 MeV)

SPI



Swift
NASA/UK/I/D
Start 11.2004

Gamma (Burst)



Gamma Ray Burst Optical/NIR Detector
• Gamma-Astronomie: Bursts

• Status
– im Bau
– Laufzeit 2001 – 2007
– First Light Frühjahr 2006

• Standort: Chile 2.2m-Tel.
• Akteur: MPE
• MPG Inst./Abtlg. Nutzer

– MPE X-/Gammaastronomie
– LSW Tautenburg
– MPIA/ESO



GLAST Gamma Burst Monitor
• Gamma-Astronomie: Bursts
• Status

– im Bau
– Laufzeit 2001 – 2010
– Start 2007

• Weltraum
• Akteur: NASA/DLR
• MPG Inst./Abtlg. Nutzer

– MPE Gammaastronomie

GBM



• Hochenergie-Gamma-
Astronomie: kosmische 
Beschleuniger

• A – langfristige Bindung
• Status: 

– Phase I: Betrieb
– Phase II genehmigt
– Laufzeit 2004 – ca. 2015

• Standort: Namibia
• Akteur: MPIK
• MPG Inst./Abtlg. Nutzer

– MPIK

SNR RXJ 1713

High Energy Stereoscopic System

http://www.mpg.de/index.html


• Hochenergie-Gamma-
Astronomie 

• Status:
– I. Teleskop in Betrieb
– II. Teleskop im Bau
– Laufzeit 2004 – ca. 2015

• Standort: LaPalma
• Akteur: MPP(WHI)
• MPG Inst./Abtlg. Nutzer

– MPP (WHI)

Major Atmospheric Gamma Ray 
Imaging Cherenkov Telescope

http://www.mpg.de/


Global Virtual Observatory
German Astrophysical Virtual Observatory

• Wellenlängen-übergreifend
• Status

– 2000 Vorschlag MPG 2000+
– GAVO Pilot-Phase 2003-2005 (BMBF)
– Laufzeit > 2010 
– Fortführung beantragt (BMBF)
– AIP, LMU, Uni Heidelberg bet.

• Standort: Weltweit
• Akteur: MPA / MPE
• MPG Inst./Abtlg. Nutzer

– MPE, MPA
– MPIA (SDSS Mirror)

Astro-Grid
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