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7.1 ML-Bestimmung einer Zerfallswinkelverteilung

Ubung 7

Bei dem Zerfall eines Teilchens trete ein Zerfallsprodukt unter dem Polarwinkel 6 relativ
zu der Spin-Richtung des zerfallenden Teilchens auf. Ein theoretisches Modell sagt folgende
Abhéngigkeit der Wahrscheinlichkeitsdichte von z = cos  voraus:

Die Beobachtung von 20 Zerféllen ergab folgende Werte fiir z:
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Bestimmen Sie einen Schitzwert fir a mit der Maximum-Likelihood-Methode. (Daten sind

auch als ASCII-Datei auf der Webseite der Ubung verfiigbar.)

7.2 Winkelsumme

Es werden die drei Winkel eines Dreieckes gemessen. Die Messwerte sind a = 82°, § = 40°

und v = 61° und die Messungenauigkeiten seien alle gleich (z.B. o = 1°).

Bestimmen Sie verbesserte Schiatzungen fiir die drei Winkel unter Verwendung der Ne-
benbedingung o +  + v = 180° und geben Sie die Kovarianzmatrix fiir diese Schétzwerte

arl.

b.w.


http://www.ifh.de/~kolanosk/smd_ss08/ueb.html

Hinwezse

e Ein Funktion kann in Python iiber einen def-Ausdruck definiert werden

def f(x):
# do some calculation
w = sin(x)
return w

einfache Funktionen schreibt man kiirzer duch einen lambda-Befehl:
f = lambda x : sin(x)

e Im scipy.optimize Packet werden eine Reihe von Minimierungsfunktionen bereit-
gestellt. Soll ein Maximum bestimmt werden, muss das Vorzeichen der Funktion erst
invertiert werden, z.B.:

import scipy
f = lambda x: -special.jv(l.,x)
x_max = optimize.fminbound(f,0,6)

findet das lokale Maximum der Besselfunktion J,—;(z).

e Einlesen einer ASCII-Datendatei geschieht am einfachsten durch:
import pylab
x = pylab.load(’sample.dat’,unpack=True)
In modernen Pythoninstallationen kénnte auch numpy.loadtxt verwendet werden.
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